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L' invention a trait aux provisions meteorologiqueS; et 
concerne plus partlculi^rement un dispositif pour signaler 
des previsions de precipitations a au moins un 
utilisateur* 

L'interet des previsions meteorologiques n' est plus k 
demontrer, Les medias de masse ont depuis longtemps 
integre k leurs cominunications des informations concernant 
la meteo du lendemain ou meme des jours suivants, dans un 
pays ou une region donnOe. 

La prevision « immediate » est une prevision 
meteorologique pour une echeance tres courte, allant de 
quelques minutes a deux ou trois heures au maximum. Elle 
s'appuie done essentiellement sur 1 ' observation actuelle 
du temps et en premier lieu, sur les donnees des radars^ 
meteorologiques. Elle concerne la provision de 
precipitations (pluie) ou de ph6nomenes li6s (torna.des, 
orages) , est plus r6cente et constitue un domaine 
d' extension de la met§orologie . 

Le besoin se fait en effet ressentir, tant chez les 
particuliers que chez certains prof essionnels dont le 
temps climatique a un impact immediat sur I'activite, 
d'acceder instantanfemeht a des informations sur la meteo 
prevue dans une zone g6ographique restreinte incluant leur 
lieu d' activity et dans un intervalle de temps 
predetermine, relativement bref, compatible avec la 
precision de la localisation et avec les donnees relatives 
h la prevision « immediate » de precipitations. 

II se trouve que les moyens modernes de mesure> de 
calcul et de communication autorisent la fourniture quasi 
permanente et instantan6e de telles informations. 

Le brevet am^ricain delivre sous le numero US- 
6 590 529 propose ainsi un syst^me de provision 
m6t6orologique individualise, geographiquement specif ique, 
comprenant : 



un dispositif electronique, 

des moyens pour- detecter la localisation du dispositif 
electronique, 

- des raoyens pour generer des donnees met^orologiques, 
et 

- un sous-systfeme de prevision, reagissant aux donnees 
- met^orologiques et a la localisation du dispositif 

electronique, qui transmet au dispositif electronique 
des donnees de prevision meteorologiques. specifiques a 
la localisation actuelle du dispositif electronique. 
Certes, ce syst^me permet d' informer un utilisateur de 
la'meteo prevue pour un avenir proche (par exemple dans 
les trois prochaines heures) dans une zone geographique 
donn6e. 

Toutefois ce systeme manque d'ergonomie^ son*^ 
utilisation necessitant plusieurs interventions de 
1' utilisateur pour acceder aux donnees lueteo, tandis que 
l^affichage de ces dernieres manque de convivialite . 

De plus^ ce systeme ne fait aucune distinction entre 
les parametres meteo classiques (temperature, nebulosite, 
pression atmospherique) et les precipitations. 

Or il existe entre eux une grande difference de- 
variabilite, 

Ainsi les parametres meteo classiques varient-ils 
lentement (c ' est-S-dire sur des durees de plusieurs 
heures) et sont relativement uni formes dans des zones 
g^ographiques etendues (plusieurs dizaines, voire 
plusieurs centaines de km^) . 

Par contre, les precipitations peuvent quant k elles 
varier rapidement (sur des dur6es de I'ordre de quelques 
minutes) et ne sont uniformes que dans des zones 
geographiques. extremement restreintes (de I'ordre du km^, 
voire quelques km^) . De ce fait, leur pr6visibilit6 . dans 
des zones geographiques ' restreintes est tres incertaine en 
comparaison des parametres meteo classiques. 
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L' invention vise notamment a remedier a ' ces 
inconvenients, en proposant un dispositif de signalisation 
de previsions immediates de precipitations qui soit 
suf fisamment simple d' utilisation et convivial pour que sa 
5 consultation par un utilisateur devienne . quasiment un 
reflexe. 

A cet effet, 1' invention propose en premier lieu un 
dispositif pour signaler des previsions de precipitations 
a au moins un utilisateur, comprenant 
10 - des moyens de telecommunication agences pour recevoir 
d'une source de donnees distante, independamment d' une 
action de 1' utilisateur , des informations decrivant des 
previsions de precipitations sur un intervalle temporel 
predetermine, valables dans une zone geographique 
15 incluant un emplacement estime du dispositif et mises a 

jour a chaque reception, et 

- une interface utilisateur agencee, d'une part pour 
presenter sur une plage correspondant a 1' intervalle 
temporel predetermine les . previsions de precipitations 
20 decrites par les informations regues, et d' autre part 

pour rafraichir la presentation des previsions a chaque 
reception. 

Les provisions etant affichees independamment de toute 
action de 1' utilisateur, il n'est pas necessaire A ce 
25 dernier d'effectuer une interrogation prealable de la 
source de donn6es distante. La consultation des previsions 
est, au contraire, immediate. 

Suivant un mode de realisation, 1' interface 
■ utilisateur est agencee pour un affichage permanent de 
30 previsions de precipitations. De la sorte, 1' utilisateur 
peut consulter les previsions d'un simple tegard. 

Par ailleurs, les moyens de telecommunication peuvent 
etre agences pour une reception periodique des donnees 
decrivant les previsions de precipitation avec une periode 
35 inferieure a 5 minutes,- de preference egale ou inferieure 
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a 1 minute. De la sorte, 1' utilisateur a acces ^ des 
informations rafraichies quasiment en permanence. 

Par ailleurs, il peut §tre fait en sorte que 
I'intervalle temporel predetermine ne d6passe pas trois 
5 heures. En pratique, cet intervalle est de preference 
d'une heure environ. 

En outre, la zone geographique concernee par les 
provisions de precipitations a. par exemple une dimension 
de I'ordre de 1 km^. 

10 L' interface utilisateur comporte de preference un 

cadran chronologique representatif d'un intervalle 
temporel. predetermine, ce cadran etant susceptible d'Stre 
subdivise en secteurs adjacents, chaque secteur 
repr6sentant un sous-intervalle temporel reparable sur 

15 ledit cadran, les secteurs etant rautuellement separes par 
des limites repOrfees chronologiquement sur ledit cadran, 
1' interface utilisateur comportant eri outre des moyens 
pour afficher au sein d' au moins un secteur des 
informations representatives d'une prevision de 

20 precipitation predeterminOe -pour le sous-intervalle 
temporel correspondant^ ce secteur. 

La consultation par 1' utilisateur est particulierement 
ergonomique, la visualisation des previsions etant 
immediate . 

25 Le cadran chronologique est par exemple representatif 

d'un intervalle temporel d''une heure, II' peut s'agir d'une 
heure ayant pour origine 1' instant actuel ou de 1' heure en 
cours, comprise entre deux quantiemes entiers successifs. 
Dans ce dernier cas^ un curseur mobile peut etre prevu 

30 pour indiquer, sur le cadran, 1' heure a iaquelle ont ete 
observees les donnees radar brutes utilisees pour la 
prevision immediate des precipitations. De la sorte, 
1' utilisateur peut detecter une interruption (par exemple 
accidentelle) de la reception des -donnees, II est 

35 egalement en mesure d'apprecier la pertinence de la 
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prevision^ en tenant coiupte de la deterioration de la 
qualite de la prevision d'une precipitation en s'eloignant 
de I'heure de prevision. 

Le eadran presente par exemple un contour circulaire; 
chaque secteur 6tant un secteur . angulaire centr6 par 
rapport audit contour. En variante, le cadran peut, au 
contraire, Stre lineaire. 

Quant aux provisions de precipitations, elles sont par 
exemple de I'un des types suivants : absence de pluie, 
crachin, pluie* - 

L' absence de* pluie peut etre indiqu6e par une 
coloration claire continue, le crachin par des traits, et 
la pluie par une coloration fonc6e continue. 

L' invention propose en second lieu une horloge ou une 
montre munie d' un cadran donnant I'heure et equipOe d/ un 
dispositif de signalisation tel que propose ci-dessus, 
dont 1' interface utilisateur est agenc6e pour .presenter 
les provisions de precipitations sur ledit cadran. 

Compte • tenu de la banalite du geste consistant k 
consulter I'heure sur une horloge ou une montre, il est 
ainsi aise de creer un nouveau reflexe pour la 
consultation des previsions de precipitations sur un objet 
sixnilaire a celui qui equipe deja une majorite de la 
population. 

L' invention propose en troisieme lieu un precede pour 
signaler a au moins un utilisateur, au moyen d'un 
dispositif de signalisation muni d'une interface 
utilisateur, des previsions de precipitations sur un 
intervalle temporel predetermine, qui comporte la 
repetition systematique des Otapes suivantes : 

- determiner un intervalle temporel, 

- localiser une zone geographique dans laquelle se trouve 
le dispositif de signalisation, 

- rechercher dans une base de donnOes les previsions de 
precipitations valables sur ledit intervalle temporel 



ler depqt 



6 

et dans ladite zone geographique, 
- coitununiquer ces donn6es au dispositif de signalisation, 



et 



- presenter les previsions de precipitation au moyen de 
1' interface utilisateur. 
La repetition des Stapes a lieu p6riodiquement, la 
periode etant par exemple inf§rieure S 5 minutes, de 
preference 6gale ou inferieure a 1 minute. 

D'autres objets et avantages de I'invention 
apparaitront k la lumi^re de la description faite ci-apr^s 
en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

la figure 1 est une representation schematique 
d^un telephone cellulaire equipe. d'un dispositif de 
signalisation de previsions de precipitations ; 

la figure 2 est une vue agrandie de I'ecran du' 
telephone de la figure 1, suivant le detail identifie par- 
I'encart II, suivant un mode de realisation oCi 1' interf ace-: 
utilisateur du dispositif de signalisation comporte un^ 
cadran k contour circulaire ; 

la figure 3 est une representation schematique" 
des differentes indications meteorologiques susceptibles • 
d'etre portees sur le cadran de 1' interface utilisateur ; 

- la figure 4 est une vue en plan de dessus d'une 
montre equip^e d'un dispositif de signalisation de 
previsions de precipitations ; 

la figure 5 est une representation schematique 
partielle d'un dispositif de signalisation de previsions 
de precipitations comportant une interface utilisateur 
dont le cadran est lineaire ; et 

- la figure 6 est une representation schematique 
d'un reseau de communication permettant le f onctionnement 
d'un dispositif de signalisation de previsions de 
precipitations tel que represents sur les figures 
precedentes, et 

la figure 7 est une representation schematique 
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d'un systeme de communication destine ^ permettre 
I'affichage de previsions de precipitations fournies par 
le r^seau de la figure 6. 

Sur la figure 1 est represent^ un appareil 
5 electronique 1 comportant un systeme de communication a 
distance. II s'agit en 1' occurrence d'^un telephone 
cellulaire, mais il pourrait tout aussi bien s'agir, comme 
cela est represente sur la figure G, d'un ordinateur 
personnel, fixe ou portable, d'un assistant personnel 

10 numerique (PDA) ou encore d'une montre equipee 'd'un 
systeme de communication k distance. Bien que cela ne soit 
pas illustre, il pourrait aussi s'agir d'un appareil de 
controle integre a systeme d'aide a la navigation. 

Comme cela est represente sur la figure 6, cet 

15 appareil 1 est relie a un reseau de communication avec ou 
sans fil avec lequel .il echange un certain nombre 
d'inf ormations, comme nous le verrons ci-apres. 

Cet appareil 1 comporte un ecran 2 sur lequel peuvent 
etre affichees un certain nombre d' informations, parmi 

20 lesquelles des provisions iramediates de precipitations ■ 
(c'est-^-dire de pluie) relatives k una zone geographique 
dans laquelle se trouve (ou se trouvait) 1' appareil 1 a un 
instant donn6. 

Nous decrirons ci~apres le protocole mis en oeuvr.e pour 
25 localiser gOographiquement 1' appareil et lui communiquer 
les donn6es dOcrivant des previsions de precipitations. 

Dans I'immediat, nous nous interesserons a I'affichage 
proprement dit de ces dbnnOes, 1' appareil 1 disposant 
d'une interface utilisateur int6gr6e 3 prevue pour assurer 
30 I'affichage, • sur 1' ecran 2, des previsions de 
precipitations sous une forme particulifere . 

L' interface 3 sur 1' ecran 2 comporte vin cadran 4 
chronologique representatif d'un intervalle temporel 
predetermine (en I'occurrence une heure) , 
35 Suivant un mode de realisation illustre sur les 
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figures 2 et 4, le cadran 4 presente un contour 
circulaire, au sens ou ce contour est boucle sur lui-meme^ 
illustrant la nature cyclique ,de I'intervalle temporal 
considere. Le contour du .cadran 4 pr6sente, dans I'exemple 
illustre sur les figures 2 et 4, un profil rond, mais ce 
profil pourrait egalement etre ovale, carre, rectangulaire 
ou plus generalement polygonal, suivant I'esthetique 
retenue ou la place disponible sur I'ecran 2 de I'appareil 
1. 

En variante, le cadran 4 pourrait dgalement §tre 
linfeaire, coirane cela est represents sur la figure 5. 

Quoi qu'il en soit, on suppose que sont connues ^ 
chaque instant ou regulierement : 

- la position de I'appareil au sein. de la zone 
geographique (telle que definie par une cartographie 
retenue dans le protocole d6crit ci-apr^s) dans 
laquelle il se trouve auxdits instants^ et 

- les previsions de precipitations pour cette zone 
geographique* 

Afin de permettre a 1' utilisateur de visualiser ces 
previsions, le cadran 4 est susceptible d'etre subdivise 
en secteurs adjacents 5A, 5B, 5C, 5D, 5E, a chaque secteur 
correspondant une prevision de precipitations differente 
de celles des . secteurs qui lui sont immfediatement 
adjacents. 

Chaque secteur 5A, SB^ 5C, 5D, 5E x:epr6sente un sous- 
intervalle temporel, reparable sur le cadran 4 au premier 
coup d'oeil, Dans les exemples illustres sur les figures 2 
et 4, ou le" cadran 4 est circulaire profil rond) , les 
secteurs 5A, SB, 5C, 5D, 5E sont des secteurs angulaires- 
centres par rapport au cadran, tandis que dans I'exemple 
illustrfe sur la figure 5, ou le cadran est linfeaire, les 
secteurs 5A, 5B, 5C, 5D, 5E se presentent sous la forme de 
paves rectangulaires alignes. 

Par ailleurs, 1' interface 3 comporte des moyens pour 
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afficher au sein d'au moins un secteur 5A, 5B, 5C, 5D, 5E 
des informations - lorsqu' elles sont disponibles 
representatives d'une prevision de precipitations 
pr^determinee pour le sous-intervalle temporel 
5 correspondant a ce secteur 5A, 5B, 5C, 5D, 5E. 

L'on suppose par principe que les informations 
susceptibles d'interesser 1' utilisateur - et par 
consequent destinees a etre affich^es - sont de quatre 
types : 

10 - absence de piuie (temps ensoleiil6 ou nuageux mais non 
pluvieux) , 

crachin (temps nuageux menagant ou pluie Sparse), 
- pluie (pluie continue ou averses) , et 

absence de prevision (par" exemple lorsque la 
15 communication est coupee ou lorsque les donnees sont 

indisponibles) . 

Les conventions d'affichage qui ont et6 retenues sont 
les suivantes, illustrees sur la figure 3 : 

1' absence de pluie est indiquee par une coloration 
20 Claire continue, 

les gouttes par des traits fins courts, 
la pluie par une coloration fonc6e continue. 
Par . ailleurs, en 1' absence de prevision pour un sous- 
intervalle dbnne, I'on a retenu 1' absence d'affichage. Par 
25 exemple, lorsque le cadran b^neficie d'un affichage ^ 
cristaux liqiiides, 1' absence de provision peut etre 
materialisee par 1' extinction des. pixels pour le secteur 
correspondant (cette coloration est, par convention, 
supposee blanche comme I'indique la figure 3) . 

Bien entendu, des variantes peuvent etre envisagees, 
au choix de I'homme du metier, I'essentiel 6tant que 
1' utilisateur puisse immediatement distinguer les 
previsions les unes des autres sur le cadran 4, A titre 
d' exemple, des traits continus pourraient etre affich6s en 
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saillie orthogonale du bord d' un secteur dont la prevision 
correspondante est 1' absence de pluie, pour suggerer les 
rayons du soleil. 

Afin de materialiser .les' provisions lorsqu'elles sont 
disponibles/ les secteurs 5A, 5B, 5C, 5D, 5E sont 
mUtuellement separes, aux instants des changements prevus 
de conditions de precipitations, par des limites 6A, 6B, 
6C, 6D^ 6E (en 1' occurrence rectilignes) reperees 
chronologiquement' sur le cadrari 4 . 

Suivant un mode de realisation illustre sur la figure 
2, le cadran A, bien qu'il soit chronologique, ne comporte 
pas i propreraent parler de graduation temporelle. De fait, 
le. cadran 4 est ici repr6sentatif , a chaque instant, de 
I'heure (c ' est-a-dire des 60 minutes) ^ venir, 1' instant 
auquel ont ete observees les donnees radar brutes 
utilis6es pour la prevision immediate des precipitations 
6tant par exemple rep6re par un marquage mobile 7 . 

En regard de chaque limite 6A, 6B, 6C, 6D, 6E est 
pr6vue une mention chiffree 8A, 8B, SC^ 8D, • 8E indiquant 
la valeur temporelle correspondent, au sein de 
I'intervalle temporel represent^ par le cadran 4, ^ la 
limite correspondante. 

Ainsi, dans 1' exemple reprOsente, les donnees radar 
brutes utilisees lors de la derniere reception ont ete 
observees il y a quatre minutes (le marquage mobile Otant 
en regard de la mention, chiffree 8D indiquant « 56 ») , et 
les provisions de precipitation pour I'heure a venir a 
compter de 1' instant de la consultation sont les 
suivantes : 

- d'ici ^ 12 minutes : absence de pluie ; 

- dans I'intervalle de temps compris • entre 12 et 22 
minutes a compter de maintenant : crachin ; 

- dans I'intervalle de temps compris entre 22 et 34 
minutes ^ compter de maintenant : pluie ; 

dans I'intervalle de temps compris entre 34 et 56 
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minutes a compter de maintenant : gouttes a nouveau; 
et 

- dans I'intervalle de . temps compris entre 56 et 60 
minutes a compter de maintenant : absence de 
prevision . 

Afin de permettre cet affichage, les donnees decrivant 
les previsions de precipitation sont rafraichies de 
mani^re systematique a intervalles r^guliers (comme nous 
le verrons ci-apres) , afin d'etre disponibles en 
permanence de manifere fiable pour 1' utilisateur . 

Suivant un mode de realisation illustr6 sur la figure 
4, le cadran 4' est muni d'une graduation temporelle 8 
croissante dans le sens horaire representative de I'heure 
(c' est-a-dire des 60 minutes) en cours, comprise entre 
deux quanti^mes en.tiers successifs^ k la maniere d'une 
horloge. 

L'appareil 1 illustre sur la figure 4 est d'ailleurs 
une montre-bracelet , sur le cadran 4 de laquelle sont 
af f ichees ^ la f ois les previsions de precipitations de 
I'heure en cours et I'heure instantanee/ indiqu§e par une 
paire d' aiguilles 9, 10 classiques. L' instant auquel ont 
ete observ^es les donnees radar brutes utilis6es pour la 
prevision immediate des precipitations (correspondant ^ 
1' instant du raf raichissement des previsions aff ichees.) 
est quant ^ lui indique par une seconde paire d'aguilles 
11, . 12 qui, afin d'etre mieux distinguees par 
1' utilisateur, sont plus minces que les aiguilles 9 et 10 
respecti vement . 

Dans I'exemple represents, ou I'heure instantanee est 
8 heures 25 minutes (tel qu' indique par les aiguilles 9 et 
10), les previsions de precipitations, dernierement 
etablies et rafraichies a 8 heures 22 minutes, (tel 
qu' indique par les aiguilles 11 et 12) pour I'heure. ^ 
venir sont les suivantes : 
- de 8 heures 25 ^ 8 heures 40 : pluie ; 
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- de 8 heures 40 a 8 heures 55 : absence de pluie ; 

- de 8 heures 55 a 9 heures ; crachin ; 

- de 9 heures a 9 heures 10 : absence de pluie ; 

- de 9 heures 10 a 9 heures 22 : crachin k nouveau ; 

de 9 heures 22 a 9 heures 25 : absence de prevision 

(la prevision affich^e etant obsolete) . 

La mise a jour de I'affichage est ici de l^'ordre de 5 
Kiinutes, mais elle pourrait etre, corame dans I'exemple 
presente ci-dessus et illustre sur la figure 2, de I'ordre 
de la minute. 

utilisateur dispose ainsi, k chaque 

raf raichissement, des previsions de precipitations pour 
I'heure a venir* Afin de permettre a 1 ' utilisateur de les 
lire facilement^ le cadran 4 peut, outre la graduation 
permanente 8, permettre I'affichage de mentions chiffrees 
(non representees) indiquant les valeurs temporelles 
correspondant aux limites correspondantes 6A, 6B, 6C, 60,"^ 
6E. 

II est a noter que i'on pourrait afficher 
numeriquement sur le cadran 4 I'heure a laquelle ont ete 
observees les donn6es radar brutes utilis§es pour la 
provision immediate des precipitations la plus recente 
(comme cela est repr^sente sur la figure 4 oi le cadran 4 
comporte un pave numerique indiquant 8 heures 22) . 

Par ailleurs, I'exemple illustre sur la figure 4 est 
une montre-bracelet, mais il pourrait s'agir de tout autre 
systeme indiquant I'heure : horloge, reveil, pendule ou 
tout autre appareil comprenant une fonction d'affichage de 
I'heure. 

L'exemple represents sur la figure 5 se distingue des 
exemples precedents des figures 3 et 4 par la linearite du 
cadran 4 . 

L'affichage des donnees peut etre realise pour I'heure 
k venir, A chaque instant ou a 1' instant de la 
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consultation - comme dans I'exeraple de la figure 2 soit 
pour I'heure en cours - comme dans I'exemple de la figure 
4, 

Dans cette deuxi^me hypothese, un curseur mobile (non 
5 represents) pourra etre prevu, pour indiquer sur le cadran 
4 I'heure instantanee, un curseur supplementaire pouvant 
indiquer I'heure a laquelle ont ete observees les donnees 
radar brutes utilisees pour la prevision immediate des 
precipitations la plus recente 
10 Dans I'exemple illustre, 1' instant actuel est indique 

par I'extremite gauche du cadran 4, portant la mention 
« 0 ». L' instant auquel ont ete observees les donnees 
radar brutes utilis6es pour la provision immediate des 
precipitations est indique par un curseur 1, au droit de 
15 la mention « 55 ».. Compte tenu de la nature cyclique de 
I'affichage, le curseur indique done que les donnees radar 
brutes ont §te observees 5 minutes avant 1' instant actuel. 

Comme cela est represents sur la figure 5, les 
previsions pour I'heure a venir sont les suivantes : 
20 - d'ici k 10 minutes : absence de pluie ; 

- dans I'intervalle de temps compris entre 10 et 25 
minutes a compter de maintenant : gouttes ; 
dans I'intervalle de temps compris entre 25 et 40 
minutes a compter de maintenant : pluie ; 
25 - dans I'intervalle de temps compris entre 40 et 55 
minutes a compter de maintenant : gouttes a nouveau; 
et 

dans I'intervalle de temps compris entre 55 et 60 
minutes , a compter de maintenant : absence de 
30 prevision. 

On decrit a present un protocole, donne a titre 
d'exemple, permettant a' I'appareil 1 de disposer des 
previsions de precipitations ^ afficher, en fonction de sa 
localisation geographique . 
35 Un reseau 13 de radars meteorologiques (par exemple le 



r§seau ARAMIS - Application radar k la met^orologie infra- 
synoptique - de Meteo France) fournit k un centre de 
provisions 15, par 1' intermediaire d' une liaison avec un 
satellite 14^ des donn6es brutes. relatives aux 
observations metOorologiques radar de precipitation (en 
fait, de pluie) pour 1'' ensemble d'un territoire (par 
exemple une region ou un pays) divise en zones 
geographiques ou « cellules ». 

Cette fourniture de donn6es brutes est effectuee 
periodiquement , La periode peut §tre infferieure ou egale a 
5 minutes. En pratique, elle est 6gale a 5 minutes. 

Le. centre de previsions 15 effectue i chaque reception 
le traitement des donn§es radar en effectuant des 
corrections, lorsqu'elles sont n6cessaires, afin 
d'eliminer les eventuelles anomalies dans le signal, 
resultant d' interferences avec des obstacles tels que-, 
montagnes, collines, immeubles de grande hauteur, ou de,. 
propagations andrmales du signal dans 1' atmosphere. 

Les donnees traitOes sont ensuite utilisOes pour; 
determiner le mouvement passe des precipitations observees 
par comparaison de leur derniere position observee avec 
leurs positions precedentes. Le mouvement des 
precipitations etant suppose uniforme dans I'heure a 
venir, une extrapolation lineaire permet de prevoir le 
mouvement a venir des precipitations pour chacune des 60 
minutes a venir et ainsi d'affecter a. chaque cellule un 
niveau prevu de precipitation. 

II est a noter que chaque cellule est constituee d' une 
parcelle du territoire observe^ carree, d' une surface de 1 
km^ environ, a chaque cellule etant associe un identifiant 
stocke dans une premiere base de donnees 16. 

En fonction du niveau de precipitation extrapole, on 
attribue, pour chaque cellule, une categorie de prevision, 
pour chacune des 60 minutes a venir : absence de pluie, 
gouttes, pluie lorsque les previsions sont disponibies. 
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On regroupe alors en intervalles connexes les minutes 
adjacentes auxquelles a 6t6 attribute la meme prevision. 
On obtient ainsi une repartition des previsions de 
precipitations pour chaque cellule et pour I'heure ^ 
venir. 

Les previsions sont rafralchieSr pour chaque cellule, 
a la frequence des donnees radar brutes, c ' est-a-dire, en 
pratique, toutes les cinq minutes, 

• Les previsions de precipitations pour chaque cellule 
sont stockees dans une seconde base de donnees 17, 

Par ailleurs, I'appareil 1 (telephone cellulaire, 
ordinateur, montre, assistant numerique personnel, etc.) 
communique, a 1' aide de moyens de telecommunication dont 
il est equipe, qui comprennent un eraetteur 18 et d'un 
recepteur 19, avec un relais de communication 20 
{constitue d' antennes au sol ou d'une constellation de 
satellites) relie a un op^rateur fixe de 
telecommunications 21 relie a son tour au centre de 
previsions par 1' intermediaire d'une passerelle d'acces 
22. 

L'emetteur 18 etablit la communication avec le relais 

20 de mani^re syst6matique (c * est-a-dire ind^pendamment de 
■ toute action de 1' utilisateur ou des utilisateurs) et 

periodique. 

II est ^ noter que la frequence des communications 
entre I'appareil 1 et I'operateur 21 est 6gale A la 
frequence de transmission des donnees de prevision de la 
•cellule dans laquelle se trouve I'appareil 1 depuis le 
r6seau vers le centre de' previsions 15. De la sorte, les 
donnees recjues par I'appareil 1 sont mises a jour a chaque 
communication. 

Lorsque cela est techniquement possible (c ' est-a-dire, 
dans le cas d'un telephone cellulaire, lorsque le reseau 
de telephonie mobile emprunte est disponible) , I'operateur 

21 localise g6ographiquement I'appareil 1 a chaque 
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communication ( c ' est-^-dire ^ en pratique, au plus toutes 
les minutes) et determine la cellule au sein de laquelle 
se trouve I'appareil 1. 

Le positionnement de I'appareil 1 peut etre effectue 
au sein meme de celui-ci, par exemple au moyen d'un 
syst^me de positionnement tel que GPS ou equivalent dont 
il serait equipe, les coordonnees de I'appareil 1 etant 
communiquees au relais 20 par I'emetteur 18* 

En variante, il est possible de calculer la position 
de I'appareil 1 par triangulation lorsque plusieurs relais 
20 - dont les positions sont connues - regoivent 
simultanement un signal en provenance de I'appareil 1. 

L'operateur 21 interroge alors la seconde base de 
donn6es 17, par 1' intermediaire de la passerelle d'acces 
22, s§lectionne les provisions de precipitations relatives 
^ cette cellule pour les 60 minutes cl venir avant de 
retourner a I'appareil 1, via le relais 2.0 et par 
1' intermediaire du recepteur 19, les donn^es de, 
precipitations correspondantes . 

Ces donnOes -sont ensuite traitees par un processeur 2.3 
relie a 1' interface 3 pour commander I'affichage des,^ 
donn6es sur I'ecran 2. 

II est a noter que c'est le processeur 22, reliO a 
I'emetteur 18 et au recepteur 19, qui est programme pour 
commander periodiquement (en pratique toutes les minutes) 
la communication entre I'emetteur 18 et le relais 20 afin 
de recevoir les donn6es. 

Dans le cas d'un telephone cellulaire equipe d'une 
carte SIM, . le processeur 23 peut etre celui de la carte 
SIM, adapts au traitement des donnOes de precipitations 
par une programmation adequate du SIM-Toolkit. 

Par ailleurs, les protocoles WAP ou i-mode (marque 
deposee) permettent de g6rer con jointement I'affichage et 
les communications avec la passerelle 22. 

En outre, le raf raichissement des provisions est 
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commande par 1' interface 3 immediatement apres chaque 
communication, de sorte que ies . previsions sent 
immediatement disponibl.es pour 1' utilisateur . 

Bien entendu, il est possible que I'appareil soit en 
5 deplacement. Les previsions de precipitations qu'il 
affiche a chaque instant 6tant les derni^res regues, il 
est possible qu'il existe un decalage entre la cellule 
dans laquelle il se trouvait lors de la precedente 
reception, et la cellule dans laquelle il se trouve lors 
10 de la consultation par 1' utilisateur . 

Ce decalage n'apparait toutefois pas problematique, le 
raf raichissement des donnees etant systematique et 
frequent . 

La miniaturisation des systemes de communication sans 

15 fil et des batteries d' accumulateurs met a la portee de 
I'homme du metier la realisation concrete d' un emetteur 
r§cepteur de taille reduite et k la fois suffisamment 
puissant pour equiper notamment une montre-bracelet . 

Dans I'hypothese ou les exigences des utilisateurs, en 

20 terme d'autonomie, ne permettraient pas de realiser un 
appareil totalement independant dans son f onctionnement, 
il est possible de le rendre esclave d'un appareil 
secondaire muni d'un emetteur r^cepteur suffisamment 
puissant. Par exemple, 11 est possible de munir une 

25 montre-bracelet d'un syst^me de communication de puissance 
reduite tout en asservissant la montre a un t616phone 
cellulaire muni d' un systeme de communication plus 
puissant.. Les systemes de communication par infrarouges ou 
du type Bluetooth® permettront de realiser un tel kit, 

30 Bien entendu, le protocole qui vient d'etre decrit 

vaut, dans son ensemble, pour les appareils de type 
mobile. Toutefois, le principe de I'affichage expos6 ci- 
dessus reste valable pour des appareils fixes tels que des 
horloges publiques ou des ordinateurs personnels 

35 domestiques, pour lesquels le calcul de la position 
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geographique est inutile, seul le raf raichissement des 
donnees etant necessaire pour la cellule geographique 
immuable dans laquelle se trouve I'appareil. 

L'affichage permanent des previsions sur une montre- 
5 bracelet est particuli^rement interessant, car il permet 
de cr6er de nouvelles habitudes quotidiennes chez les 
porteurs de montres, pour lesquels la consultation des 
provisions de precipitations devrait devenir un reflexe au 
raerae titre que la consultation de I'heure. 
10 Cette nouvelle habitude est rendue techniquement 

possible gr§ce au raf raichissement des previsions 
affichees S la frequence de raf raichissement des donnSes 
radar brutes. 
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REVENDICATIONS 

1.* Disp.ositif pour signaler des previsions de 
precipitations a au moins un utilisateur, comprenant 
- des moyens de telecommunication (18, 19) agences pour 
recevoir d'une source de donnees distante (15), 
independamment d'une action de 1' utilisateur , des 
informations mises a jour a chaque reception et 
decrivant des previsions de precipitations sur ■ un 
intervalie tempore! predetermine, vaiables dans une 
zone g^ographique incluant un . emplacement estime du 
dispositif, 

-une interface utilisateur (3) agencee, d'une part pour 
presenter sur une plage correspondant .a 1' intervalie 
temporel predetermine les previsions de precipitations 
decrites par les informations regues, et d' autre part 
pour rafraichir la presentation des previsions a chaque 
reception. 

2. Dispositif selon la revendication 1^ dans lequel 
1' interface utilisateur est agencee pour un affichage 
permanent de previsions de precipitations. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, dans 
lequel les moyens de telecommunication sont agences pour 
une reception periodique des donnfees decrivant les 
previsions de precipitation, la periods etant inf^rieure A 
5 minutes. 

4. Dispositif selon la revendication 3, dans lequel 
la periode de reception des donnees est egale * ou 
inferieure a 1 minute. 

5. Dispositif selon I'une des revendications 1^4, 
dans lequel 1' intervalie temporel predetermine ne depasse 
pas trois heures. 

6. Dispositif selon la revendication 5, dans lequel 
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I'intervalle temporel predetermine est d' une heure 
environ. 

7. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6, 
dans lequel la zone geographique concernee par les 

5 previsions de precipitations a une dimension de I'ordre de 
1 km^ 

8. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 7, 
dans lequel 1' interface utilisateur comporte un cadran 
chronologique (4) representatif dudit intervalle temporel 

10 predetermine, ce cadran (4) etant susceptible d'etre 
subdivise en secteurs (5A a 5E) adjacents, chaque secteur 
representant un sous-intervalle temporel reperable sur 
ledit cadran (4), les 'secteurs (5A a 5E) etant 
mutuellement separfes par des liraites (6A a 6E) reper^es 

15 chronologiquement sur ledit cadran (4), 1' interface 
utilisateur (3) comportant des moyens pour afficher a'u 
sein d'au moins un secteur (5A ^ 5E) des informations 
representatives d' une prevision de precipitationf' 
predeterminee pour le sous-intervalle temporel" 

20 correspondant a ce secteur (5A a 5E) . '"^ 

9. Dispositif selon les revendications 6 et 8^" 
prises conjointement , dans lequel le cadran chronologique"' 
(4) est representatif d'un intervalle temporel d'une 
heure . 

25 10. Dispositif selon la revendication 9, dans lequel 

le cadran (4) chronologique est representatif, a chaque 
instant, d'une heure ayant pour origine I'instant actuel. 

11. Dispositif selon la revendication 9, dans lequel 
le cadran chronologique (4) est representatif de .1' heure 

30 en cours, comprise entre deux quantiemes entiers 
successifs. 

12. Dispositif selon la revendication 11, qui 
comprend un curseur (9, 10) mobile sur le cadran (4), 
ledit curseur (9, 10) etant representatif de I'heure 

35 instantanee. 
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13. Dispositif selon la revendication 12, qui 
comprend un second curseur mobile sur le cadran (4), ce 
curseur etant repr^sentatif de I'heure d' observation ' des 
donnees servant a la prevision. 

14. Dispositif selon I'une des revendications 8 ^ 
13, dans lequel le cadran (4) presente un contour 
circulaire, chaque secteur (5A a 5E) etant un secteur 
angulaire centre par rapport audit contour. 

15. Dispositif selon I'une des revendications 8 ^ 
13, dans lequel le cadran (4) est lin^aire. 

16. Dispositif selon I'une des revendications 8 a 
15, dans lequel les previsions de precipitations sont de 
I'un des types suivants : absence de pluie, crachin, 
pluie. 

17. Dispositif selon la revendication 16, dans 
lequel I'absence de pluie est indiqu^e par une coloration 
Claire continue, le, crachin par des traits, et la pluie 
par une coloration foncee continue. 

18. Horloge ou montre inunie d'un cadran donnant 
I'heure et ^quipee d'un dispositif selon I'une des 
revendications 1 a 17, dont 1' interface utilisateur est 
agenc6e pour presenter les previsions de precipitations 
sur ledit cadran. 

19. Proc^de pour signaler 5 au moins un utilisateur 
au moyen d'un dispositif de signalisation muni d'une 
interface utilisateur, des provisions' de precipitations 
sur un intervalle temporel .predetermine, qui comporte la 
repetition systematique des etapes suivantes : 

- localiser une zone geographique dans laquelle se trouve 
le dispositif de signalisation, 

- rechercher dans une base de donnees les previsions de 
precipitations valables dans ladite zone geographique, 

- conununiquer ces donnees au dispositif de signalisation 

• et ' 

- presenter les pr^visidns de precipitation au moyen de 
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1' interface utilisateur. • 

20. Proced6 selon la revendication 19, dans lequel 
la repetition des etapes a lieu periodiquement, la periode 
etant inferieure k 5 minutes, 

21. Precede selon la revendication 20, dans lequel 
la periode de r6p6tition des 6tapes est egale ou 
inferieure ci 1 minute. 
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